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   1. 서론 

머신 노드들이 자신의 패킷을 전송하기 위해서 

랜덤 액세스 절차 시도한 후에 제어 채널과 데이터 

채널이 설정이 되면 자신이 할당 받은 리소스에 상

향 데이터를 전송할 수 있다. 이런 일련의 과정은 

7단계의 연결 접속 절차로 설명할 수 있다[1][2].  

7 단계의 접속 절차를 시도 할 때 사용되는 리소

스는 PDCCH (Physical Downlink Control Channel), 

PDSCH (Physical Downlink Shared Channel), PUSCH 

(Physical Uplink Shared Channel)이다. 지금까지 

1 단계~4 단계의 랜덤 액세스에 접속하는 노드 수에 

대한 분석[3]은 많은 연구가 되어 있으나, 리소스 

측면에서 접근한 연구가 찾아 보기 어렵다.  

머신 통신의 대표적인 예는 그림 1 의 Case A 과 

같이 스마트 미터링 서비스와 Case B 와 같은 원격 

감시 서비스가 있다. 전자는 많은 수의 노드들이 

짧은 패킷을 동시에 전송하는데 반해, 후자는 동시 

접속하는 노드의 수는 크지 않지만 긴 패킷을 전송

한다. 결국, 동시 접속 노드 수 와 상향 전송 패

킷의 길이 에 의해 각 리소스의 사용량이 결정

이 된다. 이전 연구[1]에서 Case A와 Case B는 대한 
PDCCH, PDSCH, PUSCH의 자원 사용을 살펴보았다. 
본 논문에서는 주어진 자원 내에서 효율적으로 사

용하기 위한 파라미터 값을 찾아낸다.   
 

   2. 본론 
이전 연구[1]에서 Case A 은 이 크기 때문에 

PDCCH 와 PDSCH 의 사용량이 크고, Case B 는 
이 크기 때문에 PUSCH 의 사용량이 크다는 것

을 알 수 있었다. 즉, PDCCH 와 PDSCH 는 M에 영
향을, PUSCH 는 에 영향을 받는다. 하나의 리
소스라도 부족하면 머신 노드들은 자신의 서비스를 
완료를 할 수 없게 된다.  
 본 논문은 RAR (random access response) window 크
기 과 상향 패킷 전송 시에 추가적으로 허용하
는 지연  두개의 파라미터 최적화를 수행을 한
다. 이 최적화를 통해서 구한 최적의 파라미터 집합
인 를 LTE시스템에 적용하였다.  
그림 2 은 M2M 서비스에 할당된 리소스
가 0.1~0.4 일 때 최적화 전과 후의 단말의 전송 성
공 확률을 보여준다. 시스템 파라미터 최적화를 수
행했을 때는 Case A 의 의 경우를 제
외하고, 나머지는 성공확률이 1 에 도달함을 보여주
고 있다. Case A 의 의 경우는 단말 
수에 비해서 리소스가 너무 작게 할당이 되어 단말
들의 0.4 정도만 성공함을 보여 준다. 따라서, 이런 
경우는 할당된 리소스를 0.2 로 늘린 후 시스템 파
라미터 최적화를 수행하면 모든 단말이 전송 성공  
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그림 1. 머신 통신 서비스: Case A 와 Case B 

 
 

 
그림 2. 파라미터 최적화 전후의 전송 성공 확률 
 
한다.  Case B 의 경우는 모든 에 대해서 
성공확률이 1 이 됨을 알 수가 있다. 파라미터 최적
화와 할당 리소스 조절로 M2M 서비스 성공 확률을 
증가시킬 수 있음을 확인하였다.  

 
3. 결론 
본 논문에서는 LTE 시스템에서 머신 통신 서비스

의 두 가지의 경우를 살펴보았다. 시스템 파라미터 
최적화를 통해서 성공확률을 높였음을 보여 주었다.  
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